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La asignatura introduce al estudiante al conocimiento de los fundamentos y metodologia de
aplicacion de las ciencias experimentales al estudio del Patrimonio Cultural. Mediante ella se
pretende que el estudiante conozca tanto los diferentes métodos de estudios fisicos como las
técnicas instrumentales de analisis aplicables al Patrimonio Cultural, realizando las practicas de
laboratorio correspondientes.

Objetivos generales

e 0OG.7. Adquirir la capacidad de identificar, determinar la composicion y de evaluar las
condiciones de los bienes culturales.

* 0G.9. Adquirir la capacidad de documentar el bien cultural, partiendo del dominio de las
fuentes documentales y/o historiograficas, asi como el examen y los tratamientos de
conservacion y restauracion.

* 0G.15. Comprender y aplicar los principios basicos de la metodologia cientifica, la
investigacién de las fuentes, el analisis, la interpretacion y la sintesis.

* 0G.16. Utilizar y aplicar las herramientas informaticas en la documentacién del examen y
en los tratamientos de conservacion y restauracion.
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Objetivos especificos

* Adquirir destreza en la aplicacion del método cientifico y su relacion con el estudio
cientifico-técnico del patrimonio material

* Familiarizarse con el lenguaje asociado a las técnicas de examen y técnicas instrumentales
de analisis aplicadas al estudio y documentacion de obras de arte y objetos patrimoniales

* Familiarizarse con el manejo del material de laboratorio para la realizacion de ensayos y
tests de identificacién

* Ser capaces de entender los fundamentos basicos de las técnicas de examen y analisis
aplicados al estudio y documentacion del patrimonio cultural

* Adquirir destreza en el analisis microscopico de materiales

* Conocer las principales técnicas de analisis utilizadas para la identificacion de materiales
organicos. Ser capaces de interpretar ejemplos sencillos de aplicacion practica a casos
reales

* Conocer las principales técnicas de analisis utilizadas para la identificacion de materiales
inorganicos. Ser capaces de interpretacion ejemplos sencillos de aplicacion practica a
casos reales

Competencias generales:

CG1 Capacidad de organizacion, planificacion y ejecucion en el area de la conservacion y restau-
racion.

CG3 Poseer un razonamiento critico y autocritico.

CG4 Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.

Competencias especificas:

CE7 Conocer la variedad de los bienes culturales y su composiciéon material y propiedades desde
el punto de vista quimico, fisico y biolégico.

CES8 Identificar los agentes de deterioro, comprender su forma de actuar y evaluar su grado de
incidencia sobre el patrimonio, relacionando su vinculacién con la naturaleza intrinseca de la
obra e identificando los diferentes procesos de alteracion y degradacion.

CE9 Documentar el bien cultural a partir del dominio de las fuentes documentales y/o
historiograficas. Conocer a nivel basico la metodologia cientifica, la investigacion de las
fuentes, el analisis y la interpretacion y sintesis.
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Competencias transversales

CT1 Capacidad de busqueda de informacion bibliografica, bases de datos y recursos online y su
analisis, interpretacioén, sintesis y transmision.

CT2 Trabajar y colaborar en un equipo de caracter interdisciplinar con otras profesiones vincula-
das con los bienes patrimoniales.

CT3 Fomentar el trabajo y el aprendizaje autbnomos para abordar las necesidades especificas de
cada situacion.

CT4 Capacidad para elaborar informes técnicos.

CT5 Capacidad para poder expresarse en publico con el apoyo de los medios audiovisuales
habituales.

BLOQUE 0. Seguridad, higiene y buenas practicas en la asignatura.

BLOQUE 1: Ciencias Experimentales y Conservacion del Patrimonio

Tema 1.- Metodologia cientifica. Ciencias experimentales y conservacion del patrimonio

Tema 2.- Aportaciones de la ciencia a la sintesis de nuevos materiales de interés en la
conservacion del patrimonio

Tema 3.- Ciencias experimentales y nuevos tratamientos de restauracion

BLOQUE 2: Métodos de Estudios Fisicos

Tema 4.- Las radiaciones no visibles (UV, IR, RX). Fundamentos fisico-quimicos de su uso como
métodos de examen.

BLOQUE 3: Técnicas Instrumentales de Analisis

Tema 5.- Técnicas microscoépicas. Microscopia optica. Microscopia electrénica
Tema 6.- Técnicas de analisis basadas en el empleo de rayos X

Tema 7.- Técnicas espectroscopicas. Espectroscopia IR. Espectroscopia Raman
Tema 8.- Técnicas cromatograficas

BLOQUE 4: Précticas de laboratorio

Préactica 1.- Andlisis de fibras

Practica 2.- Andlisis de maderas

Practica 3.- Analisis estratigrafico

Practica 4.- Analisis quimico y microquimico. Técnicas de tincion
Practica 5.- Analisis cromatografico

En este bloque se incluiran, ademas de las enumeradas, otras practicas que complementen los
conocimientos tedricos impartidos en los temas. También se incluyen visitas de estudio a centros y
laboratorios de instituciones, responsables de la Conservacion del Patrimonio.
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La asignatura auna conocimientos basicos tedricos con un sentido practico y de aplicacion real.

El proceso de aprendizaje articula, tanto el planteamiento a los estudiantes de una serie de
conceptos tedricos, apoyados por el soporte de la realizacion de practicas en el laboratorio, como
ejercicios relacionados con los contenidos de la asignatura que tienen como fin su comprensién a
través de la ordenacion de conceptos, clarificacion de contenidos y la capacitacion para deducir
posibles problemas practicos.

Respecto a las actividades se especifica:

1 En el aula, en el que estara presente el docente se realizan: exposicion de contenidos teoricos,
bien mediante leccidn magistral, o bien deducidos mediante la resolucién de ejercicios
previamente trabajados por el estudiante.

2 En el aula, cuando no esté presente el docente, 0 en otros espacios se realizaran ejercicios,
elaboracion de resumenes teéricos de investigacion bibliografica y lectura, estudio de bibliografia
recomendada, participacién en el campus virtual como herramienta dinamica de apoyo e
intercambio de informacion entre estudiantes y docentes y visitas programadas a centros de
interés cuando el docente asi lo estime oportuno segun el desarrollo de la asignatura.

3. En el laboratorio, se realizaran practicas que complementen los temas impartidos en las clases
tedricas, los ejercicios propuestos y la lectura de la bibliografia propuesta.

4. Las tutorias, tanto individuales como en grupo, se entienden como una extension del dialogo
que se produce en la clase. El estudiante realizara consultas para aclarar contenidos del curso y
de su propio entendimiento.

5. Visitas programadas a centros de interés cuando el docente asi lo estime oportuno segun el
desarrollo de la asignatura.

Actividad Formativa

Actividad Competencias ECTS

Clases magistrales centradas en
contenidos tedricos. Clases de CES, CE7
presentacion y resolucion de ejercicios

Trabgjg del alumno realizando CG4, CE9
ejercicios propuestos por el profesor 6

Elaboracion de resumenes tedricos de

investigacioén bibliografica y lectura. CG3, CG4, CT1,
Consulta y estudio de bibliografia CT3, CT5, CE9
recomendada
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L - , CE7, CG1, CG3,
Realizacién de practicas de laboratorio CT1, CT3
Tutorias: apoyo y asesoramiento
personalizado para abordar las tareas CG1, CG3, CG4,

encomendadas en las actividades
formativas indicadas previamente o
especificas del trabajo personal

CT1,CT2,CT3,CT4

Actividad del estudiante

Sera requisito indispensable la asistencia a las clases practicas y la entrega de los trabajos
relacionados con éstas para aprobar la asignatura. En cuanto a las clases tedricas, la asistencia
es recomendable.

La participacion del estudiante planteando cuestiones, dudas o aclaraciones y resolviendo los
ejercicios propuestos es imprescindible para cumplir los objetivos propuestos. Se potenciara, por
tanto, esta participacion mediante propuestas concretas de colaboracion y trabajos en grupo tanto
en aspectos tedricos como tedrico-practicos. La actividad del estudiante consistira en:

Estudio de los contenidos tedricos

Propuesta de ejercicios para realizar tanto en las clases presenciales, como en el tiempo
dedicado a la formaci6én autbnoma del alumno sobre los temas tratados.

3. Realizacion de practicas de laboratorios

4. Participacion en otras actividades de clase

N —

Cronograma
Las actividades que los estudiantes han de realizar a lo largo del curso se expondran por el
profesor al comienzo de éste.

* Evaluacion continua a través del seguimiento del trabajo en el aula:
La evaluacion es continua. Se evaluara el trabajo realizado por el estudiante en el aula, la
resolucion de los ejercicios propuestos, la asistencia a las clases practicas y la capacidad
de exponer los resultados obtenidos de las mismas.
La evaluacién del trabajo de aprendizaje realizado por el estudiante considerara la
destreza en la resolucion de ejercicios propuestos. Los estudiantes podran desarrollar
trabajos indicados por el profesor/a.

* Examen mediante prueba objetiva de los conocimientos adquiridos:
La evaluacion de conocimientos se basara en la realizacion de un examen final, que
comprenda los aspectos tedricos-practicos de la asignatura. Si el profesor lo considera
oportuno se podra realizar un examen parcial.
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Asistencia y participacion en las clases:
Es obligatoria la asistencia a las clases, los estudios de Grado y Master son presenciales.

Evaluacion global del proceso de aprendizaje y la adquisicion de competencias y
conocimientos:

Calificacion numérica final de 0 a 10 segun la legislacién vigente

El rendimiento del alumno se medira de forma proporcional del modo siguiente:

- Evaluacién continua de participacion y ejercicios realizados en el aula: 10%
- Asistencia a clases practicas y exposicion de los resultados: 30%
- Evaluacién de conocimientos adquiridos a través de pruebas escritas: 60%

Para hacer la media entre las distintas calificaciones obtenidas en el proceso de evaluacion, la
nota minima obtenida en cada caso debera ser mayor o igual a 4.

El rendimiento académico del estudiante y la calificacion final de la asignatura se computaran de
forma ponderada atendiendo a los porcentajes anteriores, que se mantendran en todas las
convocatorias.

No se va a seguir un libro de texto concreto para el desarrollo de la asignatura. A continuacién se
relacionan textos recomendados de caracter general:

Bibliografia basica

DERRICK, M.R., STULIK, D., LANDRY, J.M. (1999): Scientific Tools for Conservation.
Infrared Spectroscopy in Conservation Science. California: Paul Getty Trust,

MATTEINI, MY MOLES, A. (1989). La Chimica nel Restauro. Firenze: Nardini.

GOMEZ GONZALEZ, M.L. (1994). Examen cientifico aplicado a la conservacién de obras
de arte, Madrid: Ministerio de Cultura.

ODEGAARD, N. CARROLL, S., ZIMMT, W. S. (2000): Material characterization tests for
objects of art and archaeology. London: Archetype Publications

STUART, B. (2007): Analytical Techniques in Materials Conservation, Ed. Wiley & Sons,
Chichester

VAN SCHOUTE, R., VEROUGSTRAETE-MARCQ, H. (Eds.) (1986): Scientific Examination
of Easel Paintings, PACT 13, Strasbourg: Council of Europe,

Bibliografia complementaria

STRIEGEL, M., HILL, J. (1996): Scientific Tools for Conservation, Thin-Layer
Chromatography for Binding Media Analysis, Ed. Paul Getty Trust, California.

VVAA. La Ciencia y el Arte. Ciencias Experimentales y Conservaciéon del Patrimonio
(2008). Madrid: Secretaria General Técnica, Subdireccion General de Publicaciones,
Informacion y Documentacion, Ministerio de Cultura.

VVAA. La Ciencia y el Arte (ll) (2010) Ciencias Experimentales y Conservacion del
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Patrimonio. Madrid: Secretaria General Técnica, Subdireccion General de Publicaciones,
Informacion y Documentacion, Ministerio de Cultura,

Esta bibliografia sera completada y ampliada a lo largo del desarrollo de la asignatura.

Es obligatorio el uso de bata en el laboratorio.



